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Uvod

Tému dialkovy monitoring Gla sme si zvolili pretoze sme uz dlhsi cas
potrebovali ul'ovii vahu. Vaha na vazenie vcelstva je velmi uZito¢na, najma ak vcelar
nema pristup na véelnicu, ktora je d’aleko alebo nema Cas. Vaha vcelara informuje
0 vahe vcelstva a teda o Ubytku zasob alebo prinose znasky.

SMS s informéciami ako je véha ula ale aj teplota ¢i vlhkost’, su pre vcelara
klai¢ové na to, aby vedel ¢o sa v jeho nepritomnosti deje. Rovnako mu vie byt
napomocna v rozhodovani ¢i ma v Gloch urobit’ nejaké zasahy.

Hlavnym cielom mojej prace je zostrojit’ Glovi vahu s presnost'ou vazenia +/-
159 s celkovou nosnost'ou 100kg, ktora bude pravidelne informovat’ véelara o vahe
vcelstva. Vedl'ajSim cielom mojej prace, je skonStruovat’ mali meteorologicku stanicu,
ktora bude véelara informovat’ o pocasi a nahlych tepelnych vykyvoch. Ulova véhu
uréite ocenia vcelari, ktori obhospodaruju viacero vcelstiev v roznych miestach

a nemaju dostatok ¢asu na ich pravidelnt kontrolu.



1 Hlavné a vedPajSie ciele prace

1.1 Hlavné ciele

-zostrojit’ funk¢ént tlova vahu

-zabezpecit odosielanie udajov

1.2 VedPajsie ciele

-zostrojit’ jednoduchl meteorologicku stanicu
-vnutorny teplomer
-vonkajsi teplomer
-snimac vlhkosti vzduchu
-snima¢ oblac¢nosti
-zabezpelit’ nezavisly zdroj napajania
-pozvarat’ ocelovu konstrukciu véhy
-zabezpecit' vahu proti skratu vodou

-estetické Upravy



2 Teoretické vychodiska

Ulova vaha
Ulova vaha sltzi na vaZenie v&elstva alebo véelstiev na vzdialenom stanovisti.

Ulova vaha mdze fungovat’ na elektrickom alebo mechanickom principe.

Mechanickd vaha - vyhodou mechanickej vahy je jednoduchd konStrukcia a nizka
obstaravacia cena. Za jej d’alsiu vyhodou mézeme povazovat’ robustnost’” vyhotovenia.

Nevyhodou mechanickej vahy je nutna obsluha a vel’ka merna odchylka.

Elektricka vaha - vyhodou elektrickej vahy je vysoka presnost, moznost’ vazenia
a kontroly na dial’ku aj bez potreby obsluhy. Nevyhodou je jej zavislost’ od elektrickej
energie na prevadzku. Takze je treba vymienat’ batérie alebo zabezpeéit samostatny

zdroj napdjania.

Ulové vahy musia zniest pomerne velkii zataz zvyéajne od 40-100 kg. Na ich
zhotovenie sa pouziva prevazne hlinik a jeho zliatiny aby bola nasledna manipulécia

s vahou ¢o najjednoduchsia.



3 Metodika prace

Cela teoreticka cast' Cerpa z odbornej literatury zaoberajucej sa na danu
problematiku. Cerpané bolo aj z internetovych ¢lankov a véelarskych for.

Samotna realizdcia prace si vyzadovala Siroku Skdlu vedomosti a zrucnosti.
Danu vahu sme navrhovali sami bez podkladov. Velmi vhodne nam posluzili
poskytnuté rady od skusenejSich a vlastné kons$truk¢né riesSenia.

Prvou tlohou pri rieSeni bolo nakreslenie blokovej schémy. Od nej sa zacalo
odvijat’ cel¢ rieSenie zariadenia. Zarovenn sa nam vdaka nej podarilo odstranit’
pociatocné chyby a najst’ potrebné tipravy konstrukénych rieseni.

Pouzitie hlinika by bolo celkom logické rieSenie, no hlinik mé svoje Specifika
a vyzadoval by si podstatne vicSie zru€nosti pri zvarani a zaroven pri navrhu
konStrukcie, preto sme sa rozhodli pre ocelovu konstrukciu. Ta je sice tazSia, no je
masivnejSia a ovela jednoduchsie sa zvara. Konstrukcia lovej vahy je vel'mi dolezita
Cast pretoze bude niest vahu celého ula. Preto sme sa snazili vytvorit ¢o
najmasivnejSiu konstrukeiu, ktord bude obsahovat’ tenzometrické tlakové ¢idlo.

Rozmery ocelovej konstrukcie su taktiez velmi dolezité ato hlavne kvoli
rozmerom ulov. Na Slovensku mame tri zakladné miery ulov: ,,B“, ,,Langstroth® a
,cechoslovak®. Pocas rozvoja vcelarstva ale doslo k tomu, ze rozmery ul'ov si kazdy
véelar prisposoboval svojim potrebam. Takze sme sa rozhodli pre univerzalnejSiu
mrezoviti konstrukciu aby sa na vahu dal umiestnit’ prakticky akykol'vek ul’.

Vsetku elektroniku bude mat’ na starosti Arduino UNO s mikroprocesorom
ATmega 328. Tento Cip disponuje dostatocne velkou pamitou a vykonom na nasu
aplikaciu.

Meteorologickéd stanica je vhodnym doplnkom naSej Glovej vahy. Pri nej
potrebujeme zabezpecit’ o najvacsiu presnost nameranych udajov. To mo6zeme docielit’
vyberom vhodnych snimacov a ¢idiel. Na meranie teploty a vihkosti sme sa rozhodli
pouzit kombinované ¢idlo DHTI11. Toto ¢idlo je vzhladom k svojej cene pomerne
presné a hlavne spol'ahlivé.

Napéjanie riesené solarnym panelom zabezpecuje nezavisly zdroj energie, ktory
dobija batériu atym zabezpeci plynuly chod vahy na vel'mi dlha dobu. Prakticky az
kym sa neznehodnoti samotna batéria. Solarny panel nam zaroven posliizi ako senzor na

meranie obla¢nosti.



Odosielanie udajov zabezpe¢i modul Arduino SIM900 GPRS. Modul je
nadstavba vyvinuta pre Arduino vyuzivajlica rozhranie SIM karty. Modul obsahuje dva
audio konektory, jeden pre reproduktor a druhy pre mikrofon.

Senzor dazd’a pozostava z jednoduchej DPS fungujucej ako spina¢ pocas dazd’a.
Jej princip fungovania spociva v stekani vody po jej povrchu a tym sa vytvaraju vodivé
spoje na DPS. Tymto spdsobom vieme identifikovat’ dazd’ a merat’ jeho dizku.

Obal pre umiestnenie pouzitej elektroniky a batérii bude tvorit’ vode odolna
krabi¢ka, Na nej bude pripojeny solarny panel, ¢idla a moduly. Krabi¢ka chrani
elektroniku najme pred vodou ale aj pred necistotami prachom a priamym slne¢nym

Ziarenim.
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4 Prakticka cast’

4.1 Vyroba konStrukcie vahy

Konstrukciu vahy sme povodne cheeli vyrobit’ z hliniku. Avsak pri hlinikove;j
konstrukcii sa vyskytol problém zo zvaranim materialu, ked’ze hlinik sa da zvarat’ len
CO?zvarackou.

Do tvahy prisli aj skrutky ktoré sme vSak zavrhli, pretoze kvoli tepelnej
rozt'aznosti by sa skrutky uvoltiovali. Ako druhy variant bola preglejka s nehorl’avou
povrchovou upravou. Tato preglejka vynika svojou pevnostou a tvrdostou. Vyhody pri
preglejke su jednoduchd opracovatelnost’ a nizka cena. Nevyhodou pri pouziti preglejky
Je, ze pri namoceni praska a po dlhsom ¢ase hnije.

Nakoniec sme sa rozhodli pre masivny ocel'ovy ram z ocel'ovych jaklov
0 hrabke 2mm a rozmeroch 30x30 mm. Z tychto jaklov sme narezali potrebné dielce
pomocou karbobrusky a pozvarali pomocou transformatorovej zvaracky. Nasledne sme
nan privarili 2mm plech ,ktory bude niest’ elektroniku a batériu. Konce jaklov sme
zabrusili pod 45 stupnami pre vyssiu kvalitu zvaru. Po dozvarani sme odstranili trosku

a odstranili prebyto¢ny zvar tak ,aby nezavadzal a nepretrcal.
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Obrazok 1 Nékres kon$trukcie vahy
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Obrazok 2 Zvaranie vahy

Nasledne sme obidve cCasti tejto konStrukcie nastriekali maskovacou farbou v spreji.
Téato farba tvori dostatoénu ochranu proti kordzii a zlodejom ,ktory maju vidinu

finan¢ného zisku z Zeleza v zbernych surovinach.

Obrazok 3 Uroova viha po nastriekani
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4.2 Ochrana elektroniky

Vzhl'adom na to ,ze nasa vaha bude umiestnena cely ¢as vonku a bude vystavena
nepriaznivym vplyvom pocasia. Potrebuje dostatoént ochranu proti vlhku a dazdi. Tuto
ochranu sme pbévodne chceli zabezpecit’ vyrobenim strechy ul'u avSak ukazalo sa ,Ze je
to zbytoéne velka pritaz pri prenasani vahy. Preto sme sa rozhodli elektroniku
umiestnit’ do konstrukcie vahy vo vodotesnej krabic¢ke z IP krytim IP56. Toto krytie
ném tuplne postacuje. Nasa vaha moze bit’ teraz dokonca kratkodobo ponorena vo vode.

Samozrejme tato krabicka by nam bola na ni¢ ak by sme nepouzili dalSie
vodotesné doplnky ako priechodky PG7 a silikon na utesnenie konektorov pre solarny
panel a vnutorny teplomer.

K ochrane elektroniky patri aj ochrana proti zlodejom ¢i zveri. Samozrejme tato
vaha sa nevie aktivne branit’ ale moze zavolat’ majitel’a v pripade naruSenia. Majitel
modze nasledne dojst na miesto osobne alebo ak ma vécSie podozrenie moze
kontaktovat’ policiu. Na tto funkciu som zvolil maly ortut'ovy spina¢. Tento snimac je
akasi rokmi overena klasika a nema sa na fiom ¢o pokazit. Tento snimac pri preklopeni

véahy alebo velkych otrasoch vysle signal arduinu ktoré d4 tomuto signalu Gplnu prioritu

a zacne vytacat’ zvolené ¢islo.

Obrézok 4 Ortut'ovy spina¢ (v’avo zovnuty ,vpravo rozopnuty)
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4.3 Vyroba solarneho panela

Po dlhom hl'adani spravneho solarneho panela sme sa rozhodli zhotovit’ vlastny. Zvolili
sme jednoduchu konstrukciu zo solarnych c¢lankov, ktoré sme ziskali z drazby za
zanedbatel'nu cenu. Kazdy ¢lanok nam pri plnom vykone poskytuje 0,5V a 0,028A.
Zhotovili sme 5 batérii, v kazdej mame 6 ¢lankov ¢ize 3 volty. Tieto ¢lanky sme
nasledne pripevnili na dosku plosného spoja, ktora sluzila ako podklad anosna
konstrukcia. Tato DPS ale mala aj d’alsiu funkciu. Slizi zaroven ako prepojovacie pole.

Za jej pomoci mdZeme nase 3V ¢lanky pospajat’ do série alebo paralelne. Cize
méame na vyber 3V 140 mA alebo 18V 0,28mA.

Nésledne bolo nutné tieto panely chranit’ pred mechanickym poskodenim, ked’ze
ich hlavnou zlozkou je kremik tym padom st extrémne krehké. Po mnozstve planovania
sme sa rozhodli ich zaliat’ do dvojzlozkového epoxidu, S ktorym mame vel’'mi dobré
skusenosti. Nasledne na ich vrch prilepit’ dosku z plexiskla.

Bohuzial’ epoxid sa dostato¢ne neroztiekol a tym pddom nam ostali pod doskou
bublinky. Ked’Zze sme sa bali, ze sa ndm solarne ¢lanky polamu tak sme na plexisklo
netlacili a bublinky neodstranovali. Je to len esteticka chyba. Panely drzia na doske
a chrani ich plexisklo tak ako ma. Nasledne sme na dosku na spajkovali napajaci kabel
a dosku zaliali silikbnom, na jej zadnu stranu sme nalepili natretd preglejku. Na druhy
koniec kablu sme namontovali Kkonektor ktory je nezamenitelny s ostatnymi

konektormi..

Obrazok 5 Solarny ¢lanok
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Obrazok 7 Solarne ¢lanky na zaliatie

Obrézok 8 Zapojenie solarnych ¢lankov Obréazok 9 Hotovy solarny panel

4.5 Kalibracia teplomera a vilhkomera

Tepelné ¢idlo a vlhkomer typu DHT11 je pomerne presné ¢idlo. Vlastne sa
nejednd ani tak o kalibraciu ¢idla ako o korekciu odchylky. Toto ¢idlo sme porovnavali
s ¢idlom v ciachovanom potravinarskom teplomery. Merali sme odchylku pri troch
roznych teplotach. Ked’ze sme pri vSetkych namerali odchylku 0,5C° . Tak je korekcia
vel'mi jednoducha.

Do programu uvedieme za vyslednu teplotu -0,5. Pri vlhkomery sme nemali
moznost’ porovnat’ ho s presnej$im ¢idlom, takze sme ho porovnali s meteostanicou
z Ciny. Tu sa javil nepresnej§i prave spominany ¢&insky senzor ked'Ze ani fén ho
nedostal pod 50% u ¢idla DHT11 bola hodnota po vyfénovani nieco nad 11%.

Vnutorny teplomer nam priSiel uz nakalibrovany osadili sme ho konektorom
a otestovali. Fungoval skvele. Tento teplomer sme zvolili pretoze je vode odolny ma

metrovy kabel a samotny teplomer je umiestneny v nerezovom puzdre. Toto je vel'mi

15



dolezité pretoze vEely maju tendenciu vSetko zalepit’ voskom. To bi ndm po ¢ase mohlo
skresl'ovat’ vnttornu teplotu preto je dobré ak sa bude dat’ teplomer oskrabat’ nozom bez

jeho poskodenia.

Obréazok 10 Vnatorné tepelné ¢idlo Obréazok 11 Vonkajsie tepelné ¢idlo
4.6 Kalibréacia tlakového ¢idla

Nase ¢idlo dimenzované na vahu 0-100kg s presnost'ou 0,020kg je tvorené
presne frézovanym hlinikovym profilom. Na fiom su protil'ahlo umiestnené dva
tenzometre. Tieto tenzometre menia svoj odpor pri ohybe, ktory nastava v casti, kde je
v profile vyfrézovany otvor. Udaje z tychto dvoch tenzometrov spractiva integrovany
obvod HX711 umiestneny na doske spolu s d’alsimi sté¢iastkami. Vyrobca ¢idla posiela
tento obvod spolu s kazdym ¢idlom.

Samotné ¢idlo a obvod nie sU nijak nastavené. Do Arduina nam posielaju 8
miestne ni¢ nehovoriace ¢islo. Toto ¢islo sa s meniacou vahou meni tieZ. V nasom
pripade nie je tak rozhodujuca celkova vaha ako vahovy rozdiel za urcité obdobie.

Véahu nakalibrujeme tak, Ze vyslednt vahu vynulujeme to znamen4, ze ¢islo ktoré nam
vaha posiela, je vaha ramu a hodnota pri nulovej vahy. Toto ¢islo jednoducho odé¢itame
od vyslednej vahy. V tomto momente méme na displeji nulu a ked’ sa na vahu
postavime opéat’ sa ndm zobrazi pre nas bezvyznamné ¢islo. Toto ¢islo je nasa vaha.

Takze ak vazime 80 kg vydelime toto ¢islo ¢islom 80. Vyjde nam konstanta pre
jeden kilogram. Vysledn( vahu vydelime tymto ¢islom a tym dosiahneme hmotnost’

v kilogramoch. Pri tomto procese je potrebné pouzivat’ priemerné hodnoty aspon 100
merani. Ked’ze mame odchylku 20g tak by sa nam pri mensom pocte merani mohla

odchylka radovo zvysit.
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float waha() {
val = cell.read/();
EG = wal—-81e4000;
EG = REG/47200;
1 F(BEG<0) {
KG=KG* (—-1) ;

}
return KG;
}
Obréazok 12 Cast programu na kalibrovanie Obréazok 13 Tlakové ¢idlo
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Obrazok 14 Vypis vahy z tlakového ¢idla

4.7 Nastavovanie RGPS modulu

RGPS modul ndm zabezpeci odosielanie SMS na akékol'vek miesto. Stac¢i zasunat’ SIM
kartu do modulu a mézeme programovat. Tento modul nam umoZiuje aj pristup na
internet a taktiez nam umoziuje aj hovor priamo na mobil. Nevyhodou tohto modulu je
vysoka spotreba energie pri posielani SMS alebo sprav a Udajov cez internet. Preto tento
modul odpédjame od napitia ak ho prave nepouzivame. Vzhl'adom na to, Ze nd$ operator

ma najlacnejSie SMS zvolili sme komunikdciu pomocou nich.
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Obrézok 16 Predna strana GSM modulu Obrazok 15 Zadna strana GSM modulu

4.8 Napajanie vahy

Na napajanie sme zvolili ¢lanok s napatim 6V a kapacitou 7000mAh tato kapacita by
mala byt dostato¢na. Z dévodu Uspory batérie sme sa rozhodli prevadzat’ merania kazdu
hodinu ale odosielat’ ich budeme len 3x denne a to rano na obed a vecer.

Ked'Ze jedno vysielanie dokaze spotrebovat’ az 300 mAh. Nas 6V akumulator
napaja priamo solarny panel s napatim 7V 140 mA.

Pouzili sme klasicky oloveny akumulator. Tieto akumulatory sa vyznacuju
rychlym nabijanim. Ich nevyhodou je, Ze starni a znehodnocuju sa i ked’ sa momentélne
nepouzivaji. Takze po dvoch az troch rokoch bude nutné tento akumulator vymenit’ za

novy alebo vahu napajat’ inym zdrojom elektriny.
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Obrazok 17 Zapojenie elektroniky Obrazok 18 Zapojenie batérie

4.9 Umiestnenie teplomeru a senzoru vihkosti

Teplomer a senzor vlhkosti musia byt’ chranené pred vonkaj$imi vplyvmi ako je
dazd’ ktory by mohol zni¢it’ ¢idlo vlhkosti alebo na vel'mi dlhd dobu ovplyvnit’ jeho
meranie.

Taktiez treba by malo byt umiestnena tak, aby hodnotu neovplyvnil ani prudky
vietor ¢i priame slne¢né Ziarenie. ldealne by sa senzor mal nachadzat’ 1,5m nad zemou,
¢o nevieme uplne splnit. Rozhodli sme sa ho namontovat’ na krabi¢ku z l'avej strany,
tak aby bol v zakryte a neovplyviioval ho mierny vietor. Cidlo DHT11 ma pomerne
dobre riesené puzdro takze sa nemusime bat’ ovplyvnenia slabym vetrom. Ked’Ze je to

2v1 vlhkomer aj teplomer tak mame vyrieSené dva problémy naraz.

Obrazok 19 Zapojenie tepelného ¢idla Obrazok 20 Umiestnenie tepelného ¢idla
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4.10 Senzor oblacnosti

Pre snimanie oblac¢nosti sme sa rozhodli pouzit solarny panel, ked’ze napatie na
solarnom paneli je priamo tmerné obla¢nosti. Vieme odmeranim napdtia na solarnom
paneli pomerne presne urcit’ o aku obla¢nost’ ide popripade vieme s istotou urcit,, ze
prave zacala noc alebo den. To mdze byt uzitoéné pre odosielanie SMS Vv presnych
¢asovych intervaloch bez pouzitia hodin. Prva rano, ked’ sa rozvidnieva, druha o 6 hodin
neskor atretia, ked’ sa stmie. Ale hlavnym dévodom pre¢o sme sa rozhodli zhotovit
senzor oblac¢nosti je samozrejme fakt ,Ze ked je chladno a obla¢no tak vcely nelietajl
atym padom nenosia med. Tato informacia je pre vclelara taktiez dolezita. Stupne

obla¢nosti budd nasledne slne¢no, poloobla¢no, obla¢no a noc.

4.11Vyrobavlastného shieldu pre arduino

Pre pripojenie vSetkych cidiel' a napdjania pouZijeme vlastni dosku ploSného spoja,
ktora bude na arduino napojena ako rozSirujuci shield. Vlastny navrh shieldu sme

zostrojili podl'a blokovej schémy pripojenia ¢idiel a napéjania.

-
>
-
-
-
£
-
>
-

Obrazok 22 Vlastna DPS zozadu Obrazok 21 Vlastna DPS spredu
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4.12 Arduino a programovanie

Arduino je doska osadend mikrokontrolérom od firmy atmel zvycajne rady mega ale
najdu sa aj arduina ktoré vyuzivaja iné mikrokontroleri. Tato doska je programovatel'na
pomocou PC na ktori sa pripdja pomocou USB kablu typu B. Na nase ucely sme zvolili
arduino UNO osadené ¢ipom ATMEGA 368 tento ¢ip ma pamit’ 32 Kb, ¢o je na nasu
aplikaciu dostato¢né. Arduino Uno je tiez osadené napajacim konektorom advoma
stabilizatormi napatia jednym na 5V a druhym na 3,3V.Tie sluzia na napajanie shieldov

a doplnkovych komponentov.

Akumulator Solarny panel

Arduino UNO

1)

GPRS shield

|_ DHT11 —

Tlakove Eidlo |

Senzor dazd'a

[ [YYYYY)

Senzor oblaénosti —

Obrazok 23 Blokovéa schéma vahy
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5 Vysledky prace

Nase vysledky prace pozostavaju najme zo zostrojenia ¢o najpresnejsej funkéne;j
ulovej vahy ktord bude vcelara na dial’ku informovat’ o stave na v¢elnici.

Podarilo sa nam zhotovit' ram vahy, do ktorého sme osadili tlakovy senzor.
Tento rdm sme zhotovili z ocel'ovych jaklov za pomoci zvarania a skrutiek na uchytenie
samotného tlakového cidla.

Tiez sme zostrojili funk¢ény solarny panel s pouzitim solarnych ¢lankov, ktoré
sme nasledne pospéajkovali do vacsich celkov. Potom sme tieto celky naspajkovali na
nosnu DPS a cely solarny panel sme zaliali do epoxidu, na ktory sme zaroven prilepili
plexisklovu platiu.

Namontovali sme a ozivili tepelné a vlhkostné ¢idlo DHT11,ktoré sme porovnali
spolu s presnej$im ¢idlom a nasledne vytvorili  korekciu teploty o0 pol stupna.
Namontovali sme taktiez vnuitorné teplotné ¢idlo.

Uspesne sme nastavili tlakovy senzor vynulovali vahu a nastavili konstantu pre
jeden kilogram. Tiez sme overili presnost’ vahy a zistili sme, ze za k'udového stavu méa
naSa vaha odchylku 10gramov.

Namontovali a spojazdnili sme RGSM sim900 modul pre odosielanie sms
a volania.

Podl'a blokovej schémy zapojenia snimacov a napajania sme zhotovili vlastny
navrh shieldu pre arduino, na ktory sme napojili nase ¢idla a napajanie.

Naprogramovali a zapojili sme arduino tak, aby nam kazdé rano obed a vecer
poslalo SMS s Udajmi za obdobie od poslednej spravy.

Podarilo sa ndm zabezpecit ochranu elektroniky pred vodou. Ato pred
ponorenim do vody. Taktiez sme zabezpecili vahu proti zveri a otrasom pomocou

otrasového ¢idla.
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6 Diskusia

6.1 Skusenosti a problémy, s ktorymi sme sa stretli

Pri rieseni posielania SMS cez modul GSM SIM 800 sme narazili na problém
s nedostatkom vykonu pre GSM modul, pretoze sme ho napajali cez USB priamo z PC.
Boli sme obmedzeni maximalnym pradom 500mA. Problém sme Ciasto¢ne vyrieSili
napojenim na 3 AA batérie (4,5V) Modul ndm nésledne odoslal SMS, avsak prva
a poslednu.

Moduly sme mali pre istotu dva, avsak po napojeni druhého na 3,3V sa vObec
ni¢ nedialo. Napdtie sme postupne zvySovali az na 5V no stale ni¢. Rozhodli sme sa
preto objednat’ RGPS shield SIM 900, ktory sa len napoji na Arduino a mézeme pouzit’

program z Arduino kniznice. Tento shield funguje bez akychkol'vek problémov.

6.2 SpOsoby na vylepsenia

Samozrejme ni¢ nie je dokonalé a vSetko sa da eSte zdokonalit'. V nasom pripade je tu
moznost pridat’ d’alSie tlakové ¢idla pre d’al$ie vahy. Takze by sme vedeli vazit’ viacero
ul'ov jednou riadiacou jednotkou. To zvysi presnost’ naSich merani a moZzeme presnejSie
predpokladat’ a monitorovat,, ¢o sa na nasej véelnici deje pocas nepritomnosti. Taktiez
moznost’ pripojit’ viacero ¢idiel na jednu riadiacu jednotku znizuje naklady na nas

monitorovaci systém.
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